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Контрольные вопросы по разделам дисциплины «Материаловедение» 

Раздел 1. Строение и свойства металлов; теория сплавов  

1. Что такое элементарная кристаллическая ячейка. 

2. Как называется характеристика кристаллической решетки, определяющая 

число атомов, находящихся на наименьшем равном расстоянии от любого 

данного атома. 

3. Каково координационное число кристаллической решетки с 

элементарными ячейками гранецентрированного куба.  

4. Как называется явление, заключающееся в неоднородности свойств 

материала в различных кристаллографических направлениях. 

5. Какую группу дефектов представляют собой искажения, охватывающие 

области в радиусе 6 ... 7 периодов кристаллической решетки. 

6. Как называется дефект, вызванный отсутствием атома в узле 

кристаллической решетки. 

7. Как называются дефекты, измеряемые в двух  направлениях несколькими 

периодами, а в третьем – десятками и сотнями тысяч периодов 

кристаллической решетки. 

8. Какими факторами определяется кристаллизация. 

9. Как зависит размер зерен металла от степени переохлаждения при его 

кристаллизации. 

10.  Для каких сплавов компонентов А и В характерно равенство А(В)=В(А). 

11.  Возможна ли 100% концентрация растворяемого компонента в решетке 

растворителя. 

12.  Что такое эвтектика. 

13.  При каких температурных условиях кристаллизуются чистые металлы. 

14.  При каких температурных условиях кристаллизуются сплавы в системе с 

неограниченной растворимостью компонентов в твердом состоянии. 

15.  При каких температурных условиях кристаллизуются эвтектики в 

двухкомпонентных сплавах. 

16.  В чем состоит отличие эвтектоидного превращения от эвтектического. 

 

Раздел 2. Пластическая деформация и механические свойства 

1. Какое свойство материала характеризует его сопротивление упругому и 

пластическому деформированию при вдавливании в него другого, более 

твердого тела. 

2. Какие факторы строения реальных кристаллов вызывают пластические 

деформации при напряжениях меньших, чем рассчитанные для идеальной 

модели кристаллической решетки. 

3. При каком виде излома в зоне разрушения хорошо просматриваются 

форма и размер зерен. 

4. При каком виде излома в области разрушения видны две зоны 

(предварительного разрушения и долома). 

5. Как называется механическое свойство, определяющее способность 

металла сопротивляться деформации и разрушению при статическом 

нагружении. 

6. Какое свойство материала называют надежностью. 

7. Какое свойство материала называют долговечностью. 
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8. Какое свойство материала называют выносливостью. 

9. Что такое порог хладноломкости. 

10.  Что такое длительная прочность. 

11.  Что такое предел ползучести. 

12.  Как называется явление упрочнения материала под действием      

пластической деформации. 

13.  Что такое критическая степень деформации. 

14.  Что такое рекристаллизация. 

15.  Что такое отдых. 

16.  Какое деформирование металла называют холодным. 

 

Раздел 3. Железоуглеродистые сплавы 

1. Как называется структура, представляющая собой твердый раствор       

углерода в  α-железе. 

2. Как называется структура, представляющая собой твердый раствор 

углерода в  γ-железе. 

3. Как называется структура, представляющая собой кабрид железа – Fe3C. 

4. Как называется структура, представляющая собой эвтектоидную 

механическую смесь феррита и цементита. 

5. На каком участке диаграммы железо-цементит протекает эвтектоидная 

реакция. 

6. На каком участке диаграммы железо-цементит протекает эвтектическая 

реакция. 

7. Какая из структурных составляющих железоуглеродистых сплавов 

обладает наибольшей твердостью. 

8. Сколько процентов углерода  содержится в углеродистой заэвтектоидной 

стали. 

9. В поле микроскопа  около четверти площади микрошлифа занято  

перлитом. Сталь какой марки может находиться под микроскопом. 

10.  Какую сталь называют кипящей (например , Ст3кп). 

11.  Что является основным критерием для  разделения сталей по качеству. 

12.  Каково предельное содержание серы и фосфора в высококачественных 

сталях. 

13.  Каково предельное содержание серы и фосфора в качественных сталях. 

14.  К какой категории  по качеству принадлежит сталь Ст6сп. 

15.  Изделия какого типа могут изготавливаться из сталей марок 65, 70. 

16.  Какие стали называют автоматными. 

17.  К какой группе материалов относится сплав марки А20. 

18.  К какой группе материалов  относится сплав марки АС40 и  каков его 

химический состав. 

19.  Какие железоуглеродистые сплавы называют чугунами. 

20.  Какой чугун называют белым. 

21.  Как по микроструктуре чугуна определяют его вид (серый,  ковкий, 

высокопрочный). 

22.  Как по микроструктуре чугуна определяют его вид (ферритный, 

ферритно-перлитный, перлитный). 

23.  Сколько содержит связанного углерода ферритный серый чугун. 



 3 

24.  Сколько содержит связанного углерода перлитный серый чугун. 

25.  Какой чугун получают путем длительного отжига белого чугуна. 

26.  Какой чугун получают путем модифицирования жидкого расплава 

магнием или церием. 

27.  Какова форма графита в чугуне марки КЧ 35-10. 

28.  Графит какой формы содержит сплав СЧ40. 

29.  Графит какой формы содержится в сплаве ВЧ50. 

30.  Что означает число 10 в марке сплава КЧ 35-10. 

31.  Что означает число 40 в марке сплава СЧ 40. 

 

Раздел 4. Фазовые превращения в сталях и технология термической 

обработки стали 

1. Как называется склонность (или отсутствие таковой) аустенитного зерна 

к росту. 

2. Чем объясняется, что тростит обладает большей твердостью, чем сорбит. 

3. Какую кристаллическую решетку имеет мартенсит. 

4. Как называется структура, представляющая собой пересыщенный 

твердый раствор углерода в α-железе. 

5. Какую скорость охлаждения при закалке называют критической. 

6. От чего зависит количество остаточного аустенита в структуре стали. 

7. Что означает точка Ас3. 

8. Как называется термическая обработка стали, состоящая в нагреве её 

выше Ас3 или Ас1 выдержке и последующем  охлаждении со скоростью, 

равной или выше критической.  

9. Какой структурный состав приобретает доэвтектоидная сталь после 

закалки от температуры  выше Ас1, но ниже Ас3. 

10.  От какой температуры нагрева проводят закалку углеродистых 

заэвтектоидных сталей. 

11.  Почему для доэвтектоидная сталей  не применяют неполную закалку. 

12.  Что такое закаливаемость. 

13.  Что называют критическим диаметром. 

14.  Как называется термическая обработка, состоящая в нагреве закалённой 

стали ниже Ас1, выдержке и последующем охлаждении. 

15.  При каком виде отпуска закалённое изделие приобретает наибольшую 

пластичность. 

16.  Как влияет температура нагрева при отпуске на твердость изделий из 

углеродистой стали. 

17.  При какой термической обработке углеродистой стали наиболее 

вероятно образование структуры зернистого сорбита. 

18.  Как называется термическая обработка, состоящая из закалки и высокого 

отпуска. 

19.  Как называется термическая обработка стали, состоящая в нагреве её 

выше Ас3 или Ас1, выдержке и последующем охлаждении  вместе с печью. 

20.  Какой отжиг следует применить для снятия деформационного 

упрочнения. 

21.  Какова цель диффузионного отжига. 

22.  Как называется термическая обработка стали, состоящая из нагрева её до 
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аустенитного состояния и последующего охлаждения на спокойном воздухе. 

 

Раздел 5. Методы поверхностного упрочнения 

1. Как регулируют глубину закаленного слоя при нагреве токами высокой 

частоты.  

2. Как называется обработка, состоящая в насыщении поверхности стали 

углеродом. 

3. Какова конечная цель цементации стали. 

4. Какова структура диффузионного слоя, полученного в результате 

цементации стали. 

5. Как называется обработка, состоящая в насыщении поверхности стали 

азотом и углеродом в расплавленных слоях, содержащих группу CN. 

6. Как называется обработка, состоящая в насыщении поверхности стали 

азотом и углеродом в газовой среде. 

7. Какие стали называют цементируемыми. 

 

Раздел 6. Легированные стали 

1. Как легирующие элементы влияют на полиморфизм железа. 

2. Какие легирующие элементы не образуют специальных карбидов и не 

входят в состав легированных карбидов железа. 

3. Какие легирующие элементы сильнее упрочняют феррит. 

4. Как большинство легирующих элементов влияет на порог 

хладноломкости железа. 

5. Как легирующие элементы влияют на мартенситное превращение. 

6. Каков химический состав стали 20ХН3А. 

7. Даны две марки сталей: 40Х9С2 и 40Х13. Какая из них 

коррозионностойкая (нержавеющая). 

8. Какие металлы называют жаростойкими. 

9. Какие металлы называют жаропрочными. 

10.  Как влияют большинство легирующих элементов, растворенных в 

аустените, на прокаливаемость стали. 

11. Как влияет большинство легирующих элементов на превращения в стали 

при отпуске. 

12.  К какому классу по равновесной структуре относятся быстрорежущие 

стали. 

13.  Что такое красностойкость быстрорежущих сталей. 

14.  Какова роль первичных карбидов в быстрорежущих сталях. 

15.  До каких ориентировочно температур следует нагревать быстрорежущие 

стали при закалке. 

16.  Почему при закалке быстрорежущих сталей применяют ступенчатый 

нагрев. 

17.  Почему быстрорежущие стали при закалке нагревают до температур 

значительно более высоких, чем, например, углеродистые стали. 

18.  Почему быстрорежущие стали при закалке иногда охлаждают в область 

отрицательных температур. 

19.  Какой из протекающих при отпуске процессов приводит к повышению 

твердости закаленной быстрорежущей стали. 
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20.  Сколько процентов вольфрама и ванадия (W и V) содержит сталь 

18К5Ф2. 

 

Раздел 7. Цветные металлы и сплавы 

1. Каков тип кристаллической  решетки меди. 

2. Что такое латунь. 

3. Как влияет увеличение концентрации цинка на прочность и пластичность 

 - латуней. 

4. Как называется сплав марки Л62 и каков его химический состав. 

5. Как называется сплав марки ЛК80-3 и  каков его химический состав. 

6. Какова марка деформируемого сплава, содержащего 36% Zn, 3%Al, 2% 

Ni,  Cu- основа. 

7. Какова марка литейного сплава, содержащего 40% Zn, 3% Mn, 1% Al 

(основа – Cu). 

8. Как называют сплавы меди с другими элементами (кремнием, 

алюминием, оловом, бериллием и т.д.). 

9. Какова марка литейного сплава, содержащего 12%Zn, 3% Sn, 5% Pb , Cu – 

основа. 

10.  Каковы основные характеристики алюминия. 

11.  Что является упрочняющим фактором при термической обработке 

сплавов системы  Al-Cu. 

12.  Что такое зоны Гинье-Престона. 

13.  Как зависит максимально достижимая прочность сплавов системы Al-Cu 

от температуры старения. 

14.  Чем объяснить, что в сплавах системы Al-Cu при искусственном 

старении после достижения максимальной прочности наступает разупрочнение. 

15.  Что называют возвратом для естественно состаренных алюминиевых 

сплавов. 

16.  Как называется сплав марки Д16. Каков его химический состав. 

17.  К каким материалам относится сплав В96. 

18.  Какой сплав обозначают маркой АК6Т1. 

19.  К какой группе металлов относится титан. 

20.  Ti имеет две аллотропические модификации:  - с ГПУ решеткой и  - с 

решеткой ОЦК. Какая из модификаций высоко- или низкотемпературная более 

пластична. 

21.  Какая обработка проводится для упрочнения  - сплавов титана. 

22.  Почему при закалке титановых сплавов их не нагревают до температур в 

области . 

 

Раздел 8. Тугоплавкие металлы и их сплавы 

1. С какой температурой  плавления металлы относятся к тугоплавким. 

2. Для повышения каких свойств в тугоплавкие металлы вводят 

легирующие элементы. 

3. Какой основной недостаток тугоплавких металлов при высоких 

температурах. 

4. В каких условиях тугоплавкие сплавы обладают высокой коррозионной 

стойкостью. 
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Раздел 9. Металлокерамические сплавы 

1. Какой состав металлокерамических сплавов. 

2. К какой группе сплавов относятся металлокерамические сплавы, 

маркируемые ВК3, ВК6, ВК, ВК10. 

3. К какой группе сплавов относятся металлокерамические сплавы, 

маркируемые Т5К10, Т14К8, Т15К6. 

4. Как называется сплав Т15К6 и  каков его химический состав. 

5. К какой группе сплавов относятся металлокерамические сплавы, 

маркируемые Т30К6, Т60К6. 

 

Раздел 10. Неметаллические материалы 

1. Какие вещества  называют полимерами. 

2. Какие полимерные материалы называют термопластичными. 

3. Какова структура макромолекул термореактивных полимерных 

материалов. 

4. Какие материалы называют пластмассами. 

5. Какое связующие вещества обеспечивают наиболее высокую 

теплостойкость пластмасс. 

6. Какие пластмассы называют термореактивными. 

7. Что такое текстолит. 

8. Пластмассы какого типа обладают ярко выраженной анизотропией 

механических свойств. 

9. Какой структурой обладают макромолекулы резиновых материалов. 

10.  Что такое влажность древесины и как она определяется. 

11.  Что такое усушка древесины. 

12.  Какие достоинства и недостатки древесных материалов. 

13.  Какие компоненты являются стеклообразующими. 

14.  Как классифицируют стекла по химическому составу. 

15.  Как классифицируют стекла по назначении. 

16.  Какой способ получения ситаллов. 

17.  Какие отличительные особенности ситаллов. 

18.  Какие материалы называют композиционными. 

19.  Что является основой композиционных материалов. 

20.  Какие композиционные материалы называются полиматричными. 

21.  Какую роль играют наполнители в композиционных материалах. 

22.  Какие композиционные материалы называются диспесно-упрочненными. 

23.  Какие композиционные материалы называются волокнистыми. 

24.  От чего зависит прочность композиционных материалов. 

25.  Как зависит  прочность дисперсно-упрочненных композиционных 

материалов от содержания наполнителя. 

26.  Как зависят механические свойства САП от содержания Al2O3. 

 

 

  

 

 


