
РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

НЕФТИ и ГАЗА (НИУ) имени И.М.ГУБКИНА 

ФИЛИАЛ в г. ТАШКЕНТЕ 

 

ЗАДАЧИ 

 

Для подготовки студентов к промежуточному контролю 

по дисциплине «Детали машин и основы конструирования» 

 

1. Привод к ленточному конвейеру состоит из следующих частей: 

электродвигатель, упругая муфта, червячный редуктор, цепная передача. 

Требуемая мощность электродвигателя кBтP рт 1,4.  , частота вращения – 

электродвигателя  11450  минnэлд , вала конвейера 1

3 20  минn . К.п.д. потери 

передач- 8,0.. пч ; 92,0.. пц ; коэффициент, учитывающий потерю мощность на 

опоре 99,0оп . 

Составить кинематическую схему привода, определить частоту вращению 

вала конвейера 3n . 

2. Привод к цепному конвейеру состоит из следующих частей: 

электродвигатель, упругая муфта, двухступенчатый цилиндрический косозубый 

редуктор, цепная передача, вал цепного конвейера. Частота вращения 

электродвигателя 11450  минnэдв
. Общее передаточное отношение привода 

21i . Числа зубьев зубчатых колес редуктора: 45,18,56,20 4321  zzzz .  

Составить кинематическую схему привода и определить частоту вращения 

на верх валах привода. 

3. Привод к ленточному конвейеру состоит из следующих частей: 

электродвигатель, упругая муфта, одноступенчатый цилиндрический зубчатый 

редуктора, цепная передача, барабан ленточного конвейера 1

3 5,2  c . 

Окружная сила на барабане кНFt 3 , диаметр барабана ммDб 300 . К.п.д. 

передач и коэффициенты, учитывающие потери на опорах: 

цилиндрической зубчатой передачи 97,01   

цепной передачи 92,02   

опор 99,0  

Составить кинематическую схему привода и определить требуемую 

мощность электродвигателя. 

4. Привод к цепному конвейеру состоит из следующих частей: 

электродвигатель, двухступенчатый цилиндрический косозубый редуктор, 

цепная передача, вал звездочки конвейера. Частота вращения электродвигателя 
11400  минnэдв . Мощность на валу конвейера кВтP 44  . Число зубьев зубчатых 

колес редуктора: 60,24,60,20 4321  zzzz ; число зубьев звездочек цепной 

передачи 75,25 65  zz . 

Составить кинематическую схему привода, определить вращающий 

момент на валу конвейеру. ?4 T  



5. Межосевое расстояние цилиндрической прямозубой зубчатой передачи 

ммa 225 . Передаточное число передачи 2u . Число зубьев зубчатого колеса 

502 Z . Определить размеры шестерни и зубчатого колеса. В расчетах принять 

2,0ва . 

6. В цилиндрической прямозубой зубчатой передаче ммa 150 . 

Передаточное число передачи 2u . Модуль зубьев зубчатого колеса ммm 4 . 

Определить размеры шестерни и зубчатого колеса. В расчетах принять 25ва . 

7. Диаметр цилиндрического прямозубого зубчатого колеса ммd fz 150 .  

Число зубьев шестерни и зубчатого колеса 40,20 21  zz . В передаче 25,0ва . 

Определить размеры шестерни и зубчатого колеса. 

8. Передаточное число цилиндрической  зубчатой передачи 3u . Ширина 

зубчатого колеса ммb 302  . Модуль зубьев ммm 3 , 2,0ва . Определить 

размеры шестерни и колеса.          

9. На цилиндрическую прямозубую зубчатую передачу действует 

вращающий момент НмT 1202  . Число зубьев шестерни 201 z , модуль зубьев 

передачи ммm 4 , передаточное число 4u . Определите силы, возникающие в 

прямозубой цилиндрической передаче. Примечание: .364,0,20   tg  

10. Мощность на шестерне цилиндрической прямозубой передачи 

кВтP 41  . Угловая скорость шестерни 1

1 40  c . Диаметр шестерни ммd f 1101  , 

число зубьев 201 z . Определите силы, возникающие в цилиндрической 

прямозубой передаче. Примечание: .364,0,20   tg  

11. На цилиндрической прямозубой зубчатой передаче возникает окружная 

сила HFt 2250 . Диаметр зубчатого колеса мнda 3102  , число зубьев колес 

602 z . Передаточное число передачи 3u . Определить вращающий момент на 

валу шестерни, ?1 T  

12. Межосевое расстояние цилиндрической косозубой зубчатой передачи 

ммa 400 . Число зубьев зубчатого колеса 1302 z . Передаточное отношение 

передачи 5u . Угол наклона зубьев  5012   975,0cos  . Рассчитайте 

основные размеры шестерни и зубчатого колеса. В передаче 4,0ba . 

13. Число зубьев цилиндрической косозубой шестерни 201 z . 

Передаточное число передачи 4u , модуль ммmt 04,3 . В передаче 4,0ва . 

Определить размеры шестерни и зубчатого колеса. 

14. Диаметр шестерни цилиндрический косозубой передачи ммda 881  . 

Число зубьев 191 z . Передаточное число передачи 3U . Наклон зубьев 

шестерни 11818   95,0cos  . Определить межосевое расстоянии, а также все 

размеры шестерни и зубчатого колеса. В передаче 25,0ва . 

15. Шестерня косозубой зубчатой передачи передает вращающий момент 

НмT 1001  , передаточное отношение 5u . Диаметр зубчатого колеса 

ммda 41,2612  , число зубьев 1002 z , модуль ммmn 5,2 . Определить силы, 

возникающие в передаче. 

В расчетах примите: 364,0,20;2278,0,975,0cos;5012    tgtg . 



16. В конической прямозубой передаче 40,2 2  zммmt . Внешнее 

конусное расстояние передачи ммRe 100 . Длина зуба шестерни ммb 301  . 

Определите основные размеры конических зубчатых колес: de1, de2, d1, d2.  

17. На коническую зубчатую передачу действует окружная сила 

HFt 3000 . Геометрический размеры передачи ммmммR ee 4,166  , 

79,25,48 21  zzммb ,  9533,0cos,3021,0sin17034,16,3 11

1

1  u . 

Рассчитайте радиальную и осевую составляющие усилия, возникающую в   

зацеплении, а также вращающий момент на колесе. 

18. На  коническую  прямозубою  передачу  действует  вращающий момент  

Т2 = 5000 Нм . Внешнее конусное расстояние передачи ммRe 166 , длина зуба 

ммb 48 . Число зубьев колес 792 z , диаметр .3162 ммdе  . Угол делительного 

конуса 1

1 3417 ,  9533,0cos,3021,0sin 11   . Передаточное число передачи 

16,3u . 

Определите, усилия возникающие в передаче. 

19. Осевой шаг червяка ммPx 56,12 . Коэффициент диаметра червяка 

10q . Передаточное отношение червячной передачи 15i . Рассчитайте 

размеры червяка и червячного колеса. 

20. Межосевое червячное расстояние передачи ммa 200 . Передаточное 

отношение передачи 32i . Коэффициент диаметра червяка 8q . Определить 

размеры червяка и червячного колеса. 

21. Диаметр вершин витков червяка ммda 401  , диаметр впадин витков 

ммd f 4,221  . Червяк однозаходный. Передаточный отношение червячной 

передачи 40i . Определите размеры червячного колеса и межосевое 

расстояние передачи. 

22. На червячное колеса червячной передачи действует вращающий 

момент 12802 T Нм. Передаточное отношение червячной передачи 20i , к.п.д. 

передачи 8,0 . Червяк двухзаходный, коэффициент диаметр червяка 10q , 

модуль червяка ммm 8 . Определите силы, возникающие в червячной 

передаче.  

23. Мощность на червяке кВтP 51  , частота вращения червяка n1 = 2880 мин
-1 

частота вращения червячного колеса nчп = 72 мин-1. Вращающий  момент на 

червячном колесе НмT 5002  . Определит к.п.д.  червячной передачи. 

24. Мощность на червяке червячной передачи кВтP 2,21  , к.п.д. передачи 

85,0 . Температура окружающего воздуха Ct 

  30 . Площадь охлаждаемой 

поверхности червячного редуктора 24,0 м . Редуктор охлаждается 

вентилятором. В расчетах примите 2/25 мВтK  С. Определите перепад 

температуры смазки в редуктора и температуру смазки. 

25. Диаметры шкивов ременных передач ммDммD 315,100 21  . 

Передаточное отношение передачи 2,3i . Частота вращения ведущего шкиве 
1

1 940  минn . Рассчитайте окружную силу на ведомом шкиве.       

26. Диаметр шкивов плоскоременный передачи: ммDммD 300,100 21  . 

Назначив межосевое расстояние передачи по рекомендациям, рассчитайте 

длину ремня Lp. Lp = ? 



27. Диаметр шкивов клиноременной передачи: ммdммd 560;180 21  , 

длина ремня в ременной передаче ммL 2800 . Рассчитайте межосевое 

расстояние в ременной передаче. 

28. В клиноременной передачи использован 1 ремень типа Б. площадь 

поперечного сечения ремня 2133ммF  . Мощность ременной передачи 

кВтP 241  . Диаметр ведущего шкива ммd 2001  , частота его вращения n1 = 960 

мин
-1. От натяжения на ремне образуется напряжение МПа5,10  . Определите  

силы натяжения на ветвях ремня - F1, F2.  

29. Коэффициент тяги ременной передачи 4,0 . На ремне образуется 

напряжение от предварительного натяжения МПа5,10  . Площадь поперечного 

сечения ремня 281ммA  . Рассчитайте окружную силу на ременной передаче,  

tF  = ? 

30. Число звездочек цепной передачи 75,25 21  zz . Число звеньев цепи 

152pL , шаг цепи ммP 4,253  . Рассчитайте межосевое расстояние цепной 

передачи. 

31. Мощность на ведущем валу цепной передаче кВтP 41  , частота 

вращения ведущей звездочки n1 = 450 мин-1, шаг цепи ммPц 4,25 . Число зубьев 

ведущей звездочки 251 z . Делительный диаметр звездочки ммd 5,2021  . 

Рассчитайте вращающий момент на ведущей звездочке. 

32. Мощность на ведущей звездочке цепной передачи кВтP 31  , окружная 

сила HFt 1500 , число зубьев ведущей звездочки 261 z , шаг цепи ммPц 76,31 . 

Определите частоту вращения ведущей звездочке ?4 n  

33. На быстроходный вал цилиндрического редуктора действует 

вращающий момент HмT 1001  . Редуктор соединяется с электродвигателем 

посредством упругой муфты. Диаметр вала электродвигателя ммd 381  . На вал 

установлена шестерня с размерами: ,20,5,1 1 mazммm  ммb 401  . Рассчитайте 

диаметр вала и разработайте его конструкцию. 

34. На промежуточный вал двухступенчатого цилиндрического соосного 

редуктора действует вращающий момент HмT 2002  . На промежуточный вала 

установлено зубчатое колеса быстроходный передачи ( ммm 2 , ,601 z  

ммb 302  ) и шестерня тихоходной передачи ( ммm 5,2 , ммbz 45,20 33  ). 

Рассчитайте диаметр вала и разработайте его конструкцию. 

35. На вал червячного колеса установлены звездочка цепной передачи. На 

вал действует вращающий момент HмT 6002  . Рассчитайте диаметр вала и 

разработайте его конструкцию. 

 

 

 

 

 

 

 

 



РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

НЕФТИ и ГАЗА (НИУ) имени И.М.ГУБКИНА 

ФИЛИАЛ в г. ТАШКЕНТЕ 

 

ВОПРОСЫ 

Для подготовки студентов к промежуточному контролю 

по дисциплине «Детали машин и основы конструирования» 

1. Общие сведения о деталях машин. Детали и узлы, изучаемые в курсе 

«Детали машин». Требования, предъявляемые к конструкциям машин.  

2. Основные критерии работоспособности деталей машин и их 

обеспечение. 

3. Особенности расчета деталей машин. Расчетная нагрузка. 

4. Материалы деталей машин. 

5. Изменение напряжений, возникающих в деталях машин. 

6. Контактные напряжения, возникающие в деталях машин. 

7. Общие сведения о приводах и передачах. 

8. Коэффициент полезного действия и передаточное отношение передачи. 

9. Общие сведение о зубчатых передачах. 

10. Геометрия цилиндрических прямозубых передач.  

11. Коэффициент торцового перекрытия цилиндрической прямозубой 

передачи и изменение нагрузки по профиля зуба. 

12. Точность изготовления зубчатых колес и его влияние на качество 

передачи. 

13. Виды разрушений зубьев зубчатых колес. 

14. Расчетная нагрузка в цилиндрической прямозубой передаче. Силы 

возникающие в нем. 

15. Расчеты на прочность цилиндрической прямозубой передачи по 

контактным напряжениям. 

16. Расчеты на прочность цилиндрической прямозубой передачи на 

прочность по напряжением изгиба. 

17. Геометрия цилиндрических косозубых передач. 

18. Многопарность и плавность цилиндрической косозубой передачи. Их 

коэффициент перекрытия. 

19. Силы, возникающие в косозубых и шевронных передачах. 

20. Расчет на прочность цилиндрической косозубой передачи по 

контактным напряжениям. 

21. Расчеты на прочность цилиндрической косозубой передачи на 

прочность по напряжением изгиба. 

22. Общие сведения о конических зубчатых передачах. 

23. Геометрические параметры конических зубчатых передач. 

Передаточное число передачи. 

24. Силы, возникающие в конической зубчатой передаче. 

25. Расчет на прочность конической зубчатой передачи на прочность по 

контактным напряжениям. 

26. Расчет на прочность конической зубчатой передачи на прочность по 

напряжением изгиба. 

27. Материалы зубчатых колес. Допускаемые напряжения для них. 



28. Основные сведения о планетарных передачах. Кинематика 

планетарной передачи. 

29. Силы и моменты возникающие в планетарных передачах. 

30. Особенность расчета планетарных передач на прочность. Выбор числа 

зубьев колес планетарных передач. 

31. Основные сведения о зубчатых передачах с круговым профилем. 

32. Зубчатые передачи для передачи движения перекрывающимся валам. 

33. Основные сведения о волновых передачах. 

34. Достоинства и недостатки червячных передач. Их применение . 

Разновидности червяков. 

35. Геометрические параметры червяка. 

36. Геометрические параметры червячного колесе. 

37. Передаточное отношение червячной передачи. Скольжение в 

червячном зацеплении. 

38. Коэффициент полезного действия червячной передачи. 

39. Силы, возникающие в червячной передачи. 

40. Расчет на прочность червячной передачи по контактным 

напряжениям. 

41. Расчет на прочность червячной передачи по напряжением изгиба. 

42. Тепловой расчет червячной передачи. 

43. Материалы и допускаемые напряжения деталей червячной передачи. 

44. Общие сведения о фрикционной передаче. 

45. Вариаторы. Их основные параметры. 

46. Расчет фрикционных передач на прочность по упрощенной методике. 

47. Расчет фрикционных передач на прочность по контактным 

напряжениям. 

48. Общие сведения о ременных передачах. Работоспособность ременных 

передач. Кинематика ременной передачи. 

49. Геометрия ременной передачи. 

50. Зависимость между силами, возникающими на ветвях ремня. 

51. Напряжения, возникающие на ремне. 

52. Скольжение ремня в ременной передаче. Кривые скольжение и к.п.д. 

ременной передаче.  

53. Плоские ремни. Шкивы плоских ремней. 

54. Порядок расчета плоскоременной передачи. 

55. Общие сведения о клиноременных передачах. 

56. Порядок расчета клиноременной передачи. 

57. Передача с зубчатыми ременными. Основы их расчета. 

58. Общие сведения о цепных передач. 

59. Основная характеристика цепных передач. 

60. Приводные цепы и звездочки цепных передач. 

61. Силы, возникающие в цепных передачах. 

62. Практический расчет цепных передач. 

63. Разрушение цепи цепной передачи. Расчет давления на шарнире цепи. 

64. Общие сведения о валах и осях. 

65. Проектный расчет вала. Разработка конструкции вала. 

66. Уточненный расчет вала. 



67. Расчет вала на колебание.     


